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1 VsSeobecny popis riesenej stavby

RieSeny objekt je v stéasnosti nebytovy, projektova dokumentacia riesi jeho zobytnenie
a vytvorenie najomnych bytov. Bytovy dom bude péatpodlazny, ¢iasto¢ne podpivnic¢eny s plochou
strechou. Stavba sa nachadza v katastri mesta Podolinec na ulici Lesna 334/1.

Skladba teplo-vymenného obalu:

- Obvodovy plast povodny s plnej palenej tehly hr. 400mm, domurovky z CDm tehly
a z tvarnic Porfix. Zatepleny kontaktnym zatepl'ovacim systémom na baze EPS hr. 200mm
a MW hr. 200 mm (poziarne pasy)

- Plocha povodna strecha zateplena s EPS 2x 180mm + spadové kliny z EPS 90-320mm

- Strop nad ¢ast'ou nevykurovaného suterénu bude zatepleny s MW hr. 120mm, v podlahe EPS
hr.40mm

- Podlaha na teréne je pdvodna zelezobeténova s EPS 100S hr. 40mm a poterom

- Otvorové transparentné konstrukcie st z plastovych profilov s izolaénym 3-sklom Uy < 0,6
W/m2K

Vykurovanie

- Zdroj tepla tvori stacionarny kondenzaény plynovy kotol v kazdej bytovej jednotke
- Vykurovacie telesa - doskové radiatory

Ohrev TUV

- Zdroj teplej tvori systém so stacionarnym kondenzacnym plynovym kotlom

Rieseny BD (foto: Google Street view)
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3 Urcenie potreby tepla na vykurovanie podla STN 730540:2012

3.1 Vstupneé udaje a okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota -16 °C
Vnutorna vypoctova teplota 20 °C
Priemerna vonkajsia teplota 3,86 °C
Pocet vykurovacich dni 212 dni
Pocet dennostupiiov 3422 K
Vonkajsia vypoctova vlhkost 85 %
Vnutorna vypoctova vlhkost’ 50 %
Tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konst. 0,04 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnut. povrchu konst. (vodor.) 0,13 m’K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnut. povrchu konst. (nahor) 0,10 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla na vnit. povrchu konst. (dole) 0,17 m?K/W
Celkova podlahova plocha: A,= 1411 m2
Obostavany priestor: V= 4656 m3
Plocha teplovymennych konstrukecii: Ai = 1584 m2
Faktor tvaru budovy : f= 0,34
3.2 Posudenie sucinitela prechodu tepla, U“vzhladom k norm. poZiadav.
Obvodovy pldst’ 1 - P6vodné murivo
Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor R
Vnut. vapenna omietka 0,010 0,880 0,01
Plna tehla 0,400 0,800 0,50
VonkajSia omietka 0,015 0,900 0,02
Lepiaca malta 0,010 0,450 0,02
EPS 70F 0,200 0,039 5,13
Malta vyst. vrstvy 0,010 0,750 0,01
Silikbnova omietka 0,002 0,800 0,00
Spolu 0,637 5,69
Odpor konstrukcie pri prechode tepla - 5,86 m2K/W
St¢initel’ prechodu tepla - 0,17 W/m?K




Obvodovy plast’ 2 - Domurovky z CDm

Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor R
Vnut. vapenna omietka 0,010 0,880 0,01
CDm 0,400 0,620 0,65
VonkajSia omietka 0,015 0,900 0,02
Lepiaca malta 0,010 0,450 0,02
EPS 70F 0,200 0,039 5,13
Malta vyst. vrstvy 0,010 0,750 0,01
Silikbnova omietka 0,002 0,800 0,00
Spolu 0,637 5,84
Odpor konstrukcie pri prechode tepla - 6,01 m2K/W
St¢initel’ prechodu tepla - 0,17 W/m?K

Obvodovy plast’ 3 - Nové murivo Porfix

Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor R
Vnut. vapenna omietka 0,010 0,880 0,01
Porfix 0,400 0,100 4,00
VonkajSia omietka 0,015 0,900 0,02
Lepiaca malta 0,010 0,450 0,02
EPS 70F 0,200 0,039 5,13
Malta vyst. vrstvy 0,010 0,750 0,01
Silikonova omietka 0,002 0,800 0,00
Spolu 0,637 9,19
Odpor konstrukcie pri prechode tepla - 9,36 m2K/W
St¢initel’ prechodu tepla - 0,11 W/m?K
Plocha strecha
Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor R
Vnut. vapenna omietka 0,015 0,880 0,02
Pbvodny stre$ny panel 0,150 1,430 0,10
Parozabrana 0,001 1,020 0,00
EPS 100S 0,360 0,038 9,47
Spadovy EPS 100S 0,110 0,038 2,89
Cementovy poter 0,050 1,020 0,05
PVC folia 0,004 0,800 0,01
Spolu 0,690 12,55




Odpor konstrukcie pri prechode tepla -

Sucinitel’ prechodu tepla -

Strop nad nevykurovanym priestorom-prizemie

12,69 m2K/W
0,08 W/m?K

Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor R
Naslapna vrstva 0,010 0,400 0,03
Anhydritovy poter 0,050 1,120 0,04
EPS 150S 0,040 0,038 1,05
Stropny panel 0,150 1,200 0,13
P&vodna omietka 0,015 0,880 0,02
Lepiaca malta 0,010 0,450 0,02
Mineralna vina 0,120 0,039 3,08
Vnut. vapenna omietka 0,015 0,880 0,02
Spolu 0,410 4,38
Odpor konstrukcie pri prechode tepla - 4,59 m2K/W
Stginitel’ prechodu tepla - 0,22 W/m?K
Podlaha na teréne
Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor R
Naslapna vrstva 0,010 0,400 0,03
Anhydritovy poter 0,050 1,120 0,04
EPS 150S 0,040 0,038 1,05
Podkladny betén 0,150 1,200 0,13
Spolu 0,190 1,18
B = A/(0,5%P)
B"=5.58
di=w + A*(Rsi + Rf + Rge)
dt = 3,15526315789474
d<B’
U = 2*A/n*B +dy)*(In(2*A/dt+1)
U =0,363720199887942 W/m2K
Sucinitel’ prechodu tepla - 0,36 W/m?K




Obvodovy plast’ 1 U <Un

0,17 <0,22 W/m?K | Vyhovuje
Obvodovy plast 2 U <Un

0,17 <0,22 W/m?K | Vyhovuje
Obvodovy plast’ 3 U <Un

0,11 <0,22 W/m?K | Vyhovuje
Plocha strecha U <Un

0,08 <0,15 W/m?K | Vyhovuje
Strop nad nevykurovanym priestorom U <Un
(rozdiel teplot do 20K) 0,22 <06 W/m?K | Vyhovuje
Podlaha na teréne U <Un

0,36 <0,37 W/m?K | Vyhovuje

Uvedené konStrukcie vyhovuji normovym poziadavkam
podl’a STN 73 0540, ¢ast’ 2, bod 4.1.1.

3.3 Posudenie minimalnych povrchovych teplot - hygienické kritérium

Konstrukcie v priestoroch s relativnou vlhkost'ou musia mat’ na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu, ktora je nad teplotou rosného bodu, aby sa vylucilo

riziko vzniku plesni. Kriticka teplota pre vznik plesni pre tento pripad je 13,1 °C.

Osi > OsiN = Osigo + ADs;

Osi,Nn = Osi;go + ADsi
Osin =12,9+0,2
Osin = 13,1 °C

8.1 Povrchova teplota na zvislej stene

Osi = Bai - (eai - ee)*U*Rsi

0Si = 19,2°C




Posudenie normovej poziadavky na minimalnu povrchovu teplotu
Osi>
OsiN
19,2°C > 13,1°C VYHOVUJE

Uvedena konstrukcia spiiia normové poZiadavky
podl’a STN 73 0540, Cast’ 2, bod 4.3.1.

3.4 Posudenie priemernej vymeny vzduchu v miestnostiach

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje ak sa prirodzenou infiltraciou splni
poziadavka n>nN v 1/h. nN pre obytné miestnosti je minimélne 0,5 za hodinu,
v miestnostiach ako je kuchyna, kipelna to je 2 1/h.

Priemerna intenzita vymeny vzduchu
n = 25200%((Z(Iv*1))/Vb)
n=0,15

Navrhované konstrukcie nespliiaju tiito normovii poZiadavku
podl’a STN 73 0540, Cast’ 2, bod 6.2.1, priestory je nutné
dodatoCne vetrat’.

3.5 Maximalna potreba tepla na vykurovanie

Urc¢enie maximalnej potreby tepla na vykurovanie a porovnanie s normovymi
poZiadavkami. Maximalna potreba tepla na vykurovanie sa ur¢i na zaklade
prepoctov tepelnych strat transmisiou a vetranim a zohl'adnenym tepelnych ziskov
z vnutornych zdrojov a pasivnych soladrnych ziskov.

Vstupné charakteristiky

Celkova podlahova plocha: Ap= 1411 m2
Plocha teplovymennych konstrukcii: Ai= 1584 m2
Obostavany priestor: V,= 4656 m3
Faktor tvaru budovy : Ai/Vp= 0,34




3.5.1 Merna tepelnd strata budovy transmisiou:

Merna tepelna strata cez obalové konstrukcie

¥ Ui.Ai.bx

Hu + X Ui.Ai.bxi = 415,68 W/K

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov

A Him = AU. ZA;
A Htm =31,68W/K

Hi= = Ui.Aibxi + A Him + Ha [W/K]

Ht = Ui.Ai.bxi + A Htm + Hu + Ls [W/K]
Ht = 31,68 + 415,68 [W/K]

Ht = 447,36 [WIK]

Prenos tepla transmisiou:

Qt = Ht.(0i-0e).t [kWh/rok]

Qt = 415,68 * 3422*24/1000 [kWh/rok]
| Ot = 36740,78 [KWh/rok]

VYPOCET
Konstrukcia ll()lj);oe\t Ai[m?] [W/LF#ZK] Y Ai [m?] bx.i byi . Ui. Ai
Stena 1 - - 0,171 898,44 1 153,222
Stena 2 - - 0,166 55,00 1 9,153
Stena 3 - - 0,107 134,00 1 14,311
Strecha - - 0,079 287,00 1 22,625
Strop nad n.p. - - 0,218 114,00 0,5 12,417
Podlaha - - 0,364 167,00 1 60,741
Okno 1 9 2,4 0,660 21,60 1 14,256
Okno 2 5 3,84 0,630 19,20 1 12,096
Okno 3 19 2,88 0,640 54,72 1 35,021
Okno 4 6 2,7 0,660 16,20 1 10,692
Okno 5 4 1,22 0,730 4,88 1 3,562
Okno 6 12 2,03 0,670 24,36 1 16,321
Okno 7 4 2,25 0,660 9,00 1 5,940
Okno 8 12 0,54 0,830 6,48 1 5,378
Okno 9 3 1,6 0,700 4,80 1 3,360
Okno 10 2 0,96 0,780 1,92 1 1,498
Okno 11 15 2,16 0,660 32,40 1 21,384
Okno 12 5 2,49 0,670 12,45 1 8,342
Okno 13 5 151 0,710 7,55 1 5,361
1584,0 415,678




3.5.2 Merna tepelnd strata budovy vetranim:

Hv = 0,264.n.Vb
Hv = 0,264*0,5*4656 [W/K]
Hv = 614,592 [W/K]

Prenos tepla vetranim:

Qv = Hv.(6i-0e).t [kWh/rok]

Qv = 614,592 * 3422*24/1000 [KWh/rok]
| Qv = 50475,21 [KWh/rok]

10.2 Merna tepelna strata budovy:

H = Ht + Hv [W/K]
H = 447,36 + 614,592 [W/K]
H = 1061,952 [W/K]

Celkovy prenos tepla:

Qht = Qt+Qv [kWh/rok]

Qht = 36740,78 + 50475,21 [KWh/rok]
| Oht = 87215,99 [KWh/rok]

3.5.3 Tepelny zisk od vnutornych zdrojov:

Qi = gi.Ab.t [KWh] |
Qi = 5*1411* 3422*24/1000 [KWh/rok]
Qi = 35895,84 [KWh] |

3.5.4 Pasivny solarny zisk:

Qs=2Xisj £ 0,5.gnj.Anj [kWh]
Qs = 13850,7408
[kwWh]

Sucinitel’ prechdu tepla okien, dveri
U= (Ug*Ag + Uf*Af + Xg*lg)/(Ag + Af) [W/mZK]

Okno1l-15mx1,6m
U =0,66W/m2K

Okno 2 - 1,45m x 2,65m
U =0,63W/m2K
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Okno2-1,8mx1,6m
U =0,64W/m2K

Okno4-1mx2,7m
U =0,66W/m2K

Okno 4 -0,76m x 1,6m
U =0,73W/m2K

Okno 4 -1,35m x 1,5m
U =0,67W/m2K

Okno 4 -15mx1,5m
U =0,66W/m2K

Okno 4 - 0,6m x 0,9m
U =0,83W/m2K

Okno 4 -1mx 1,6m
U =0,7W/m2K

Okno 4 -0,6m x 1,6m
U =0,78W/m2K

Okno4-1,35m x 1,6m
U =0,66W/m2K

Okno 4 - 0,94m x 2,65m
U =0,67W/m2K

Okno 4 - 0,86m x 1,75m

U =0,71W/m2K
Okna U <Un
0,76 <1,0 W/m2K  Vyhovuje
VYPOCET TEPELNYCH ZISKOV CEZ OKENNE KONSTRUKCIE
. POCET | ORIENTA | SOLARNY . | PLOCHA | TEPELNY
CISLO OTVORU CIA Z1sk | PRIEPUSTNOST | "o /") 21SK
Isj T. 2
n [kS] [kWh/mZ] gn] [ ] [m ] [kWh]
0 SV 130 0,648 2.4 0
L 4 SZ 130 0,648 2.4 404,352
5 JV 260 0,648 2.4 1010,88
0 JZ 260 0,648 2.4 0

11




0 SV 130 0,648 3,84 0
’ 0 SZ 130 0,648 3,84 0

5 JV 260 0,648 3,84 1617,408

0 JZ 260 0,648 3,84 0

0 SV 130 0,648 2,88 0
3 10 SZ 130 0,648 2,88 1213,056

0 JV 260 0,648 2,88 0

9 JZ 260 0,648 2,88 2183,5008

6 SV 130 0,648 2,7 682,344
4 0 SZ 130 0,648 2,7 0

0 JV 260 0,648 2,7 0

0 JZ 260 0,648 2,7 0

0 SV 130 0,648 1,22 0
5 4 SZ 130 0,648 1,22 205,5456

0 JV 260 0,648 1,22 0

0 JZ 260 0,648 1,22 0

12 SV 130 0,648 2,03 1026,0432
5 0 SZ 130 0,648 2,03 0

0 JV 260 0,648 2,03 0

0 JZ 260 0,648 2,03 0

4 SV 130 0,648 2,25 379,08
y 0 SZ 130 0,648 2,25 0

0 JV 260 0,648 2,25 0

0 JZ 260 0,648 2,25 0

8 SV 130 0,648 0,54 181,9584
g 0 SZ 130 0,648 0,54 0

0 JV 260 0,648 0,54 0

4 JZ 260 0,648 0,54 181,9584

2 SV 130 0,648 1,6 134,784
9 0 SZ 130 0,648 1,6 0

0 JV 260 0,648 1,6 0

1 JZ 260 0,648 1,6 134,784

2 SV 130 0,648 0,96 80,8704
10 0 SZ 130 0,648 0,96 0

0 JV 260 0,648 0,96 0

0 JZ 260 0,648 0,96 0

0 SV 130 0,648 2,16 0
1 0 SZ 130 0,648 2,16 0

0 JV 260 0,648 2,16 0

15 JZ 260 0,648 2,16 2729,376

0 SV 130 0,648 2,49 0
12 0 SZ 130 0,648 2,49 0

0 JV 260 0,648 2,49 0

12




5 JZ 260 0,648 2,49 1048,788
0 SV 130 0,648 151 0
13 0 SZ 130 0,648 1,51 0
0 JV 260 0,648 1,51 0
5 JZ 260 0,648 1,51 636,012
SPOLU: |13850,7408
Celkovy tepelny zisk budovy cez transparentné konstrukcie je 13851 kWh

Roc¢na potreba tepla na vykurovanie:

Qh = Qt + Qv — 0,95(Qs + Qi)

Qh = (36740,78 + 50475,21) — 0,95 (13850,7408 + 35895,84)

Qh = 39957 kWh

3.6 Urcenie mernej potreby tepla na vykurovanie Qnnd

Mernd potreba tepla na m2.rok: Qh,nd = Qh/Ab =39957/1411

Qnhnd = 28,32 kWh/m?.a

3.7 Urcenie normovej hodnoty Qnndn

OQhnan= 26,42 kWh/m?a

3.8 Posudenie vypoctovej hodnoty s normovou:

Qh,nd < Qh,nd,N
28,32 <26,42 kwh/m2.a

NEVYHOVUJE

Uvedena budova vzhP’adom na povodné tehlové murivo,

nespiiia normovu poZiadavku
podl’a STN 73 0540, ¢ast’ 2, bod 8.1.2

Budova spiia poZiadavku na maximalnu hodnotu, ktora je pri
vyznamnej obnove pripustna, pokial’ nie je funkéne, technicky
a ekonomicky uskuto¢nitel’né splnit’ normovu poziadavku.
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3.9 Minimalne poziadavky na energetickd hospodarnost budov

Qep < OQnEp

Qep = 28,32 kWh/m?.a
QnEr = 25,0 kWh/m?.a

Qh.nd < Qh,nd,N
28,32 < 25,0 kwh/m2.a

NEVYHOVUJE

Uvedena budova nespiiia normovu poZiadavku
podl’a STN 73 0540, ¢ast’ 2, bod 8.2.2.
Budova spiiia poZiadavku na maximalnu hodnotu, ktora je pri
vyznamnej obnove pripustna, pokial’ nie je funké¢ne, technicky
a ekonomicky uskutoCnitel’né splnit’ normovu poziadavku.
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4 Celkové zhodnotenie a zaver

Potreba tepla na vykurovanie — 28,32 KWh/m?a

Potreba energie na vykurovanie — 31,26 kwWh/m?a

Potreba energie na ohrev TV — 12,2 kWh/m?a

Celkova potreba energie — 43,46 KWh/m?a

Primarna energia — 59,11 KWh/ m?a

PodPa vyhlasky 364/2012 ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 sa budova
zarad’uje podl’a globalneho ukazovatel’a — primarnej energie do energetickej

triedy Al
Kategoria budovy: Ce{kot\)/é Primarna
; otreba energia
Globalny ukazovatel: 43 59
Primarna energia kWh/(mZa) kWh/(mZ2a)

Nizka potreba energie

Vysoka potreba energie

V Kezmarku 12/2016 Vypracoval: Ing. Jozef Knapik
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